Ui 3
A5 IUN5IVY

n1535uadeiiunsiveBmnasa(Experimental Research) witewaun Tngldnilsde
Sewinuinausruuindemadidnmseiing swaiv 21012109 syiuuszniailetig
TN (U3%.) WnsAnsIY 2556 IneldUuuLHLNIINA0LUY One-Group Pretest-Posttest
Design Gufifuldduiuntsmutunoudeioluil

3.1 Msasmtdeieu

3.2 UsenIhagnquiiesis

3.3 pesilefildlunside

3.4 mafusunindeya

3.5 MyATzioyauazasuna

3.1 N1sas1amieFasy
¥ v oA =l a a 491} a a & a 4 LYE-N
n1sas1anedeSoudvaussuudndondddnnselind sWalvn 2101-2109

szauUseneatlednsindn (Uiv.) wnsfns 1y 2556 Adunaueail

3.1.1 AATIEINaNgAITIEIN
MTIATEINanansTgivIiesenwuuntidessuiv Iveusruuanoimas

SlAnnsalndswa 2101-2109 seulsen1AadeTnsIvtw (U1v.) JTunauni1siAsizi

U U ‘:‘I
‘Viamj(ﬂi MININN 3-1



56

WANENTTLIU

!

AATILIVANGATTIEIN

:

AMNRUATIUNTINITVBDLS B4

WANgRssIeIvT ———  1anas fny)

gy Uszaunisal

2D

b

ey

!

AT AT YNTT 913099V UTEUUAADINA DL ANNTITNA

|

o o 6 a %
ﬂﬂ%u@]’]mi}ﬂi%ﬂﬂﬂﬂ’ﬁlﬁﬁmz

AN 3-1 JURBUNTIATIEINENENTIEIV

1NN 3-1 uanaduneunisisgindngasaneivn dearuisnodue
swazBonldnsil

3.1.1.1 AN nangnssnedyn ngUseasdseiv) 1nsgusIednT wagAesuiy
sedrusruudadomastidnnseind sWalun 2101-2109 seduUsznadetasinndn
(W) vesdninnuaMgNTINNSNNTNTIANK

3.1.12 Mmuafideises laserdedeyainudngnssnssn onas sis
Fidevny Uszaunisal

3.1.1.3 dleldhdadesnnudngnineivn Anneineandenidomdidgues
Hidaides antuiilemddarethdedomnimsiineiuendesneasdoniielils
$18M3A3 (Knowledge) uagvinwe (Skill)

31.1.4 fmusinglsvasinstouivesitedesionun laefinrsuniifeants

=

T Fsudsuudamainsaumdindunisdsunsasuluidedesiuudiegluszdula
ﬁu’qmmimaé’maaﬂzgap WAZN AU YY
3.1.2 mssenuuumiisdeiFeuivieussudadamasidnmsetind
niadedsuivnussuudnitomasdidnnseing sWaien 2101 - 2109
munangasusenialednsivn wnsdnsny 2556 Tuudagnulsnisiseuazysenaunig

a o A
FYALLRYA ANAINN 3 - 2




57

o v A
WIAVBLIBDN

LUIANEIALY

o

AusIaULYDY

InUTEaeAL

BERERH

=% v ! a d’l =% o v a
LUUKNUANDULTEU LU LUUNNVAARLI Y Tusu

a v oA a a & a aa a &
AN 3-2 N59DNLLUUNRUIEDLIYUIBNIUTEUURALYDLNANBDLANNTDUNE

PN P Yo v A = = o a
1NAMNT 3-2 LilelANi7e138991nN15ANYITIHaLIBEANENEATIYINUTEUY
a & a ac a 3 v a [ = Y a a [
AALYDLNAIDLANNTDUNE TUEIYT 2101 - 2109 AIUUANFNTUIZNIAULUANTIVITW WNTANTIY
2556 @113 NIUANLNMUUAIUA URIMTsERITaU TALA LUNAREAY dNTIaUsYDY
WUURNRADWEEY e huuRndnuduseuazluau
3.1.3 mMImAunwveshilsdassulIrnussuvdadamadidnnseiing sReiv
2101 - 2109 szAUUTENIANEUATIBITN (UID.) S18azLD8afInIni 3-3
AN 3-3 dntledeSeuivaussuuadademasdidnnseing swaian
2101 - 2109 sziuUszniadeUasivnn(Uae.) Nasrstuniauduiniosiousziliutaus
ARKLTEIYNEY LIBANTIFADUAIINYNABY AMAIN wazAUEInTUTLileon (Content
Validity) 91ntuideyafisausinainaudeiuvesiiiesygyunuiuumdly



58

o

LSUAY

v A a a & a a a ¢ —> = v
VUQﬂ@LiBUU%WQ"]U?%UUQ@L%aLWﬁﬂaLﬁﬂWﬁ@Uﬂﬂ UINWLTEIY0
Al o

l

WASFIRL T Ty

Y

!

\A5D9LaUTTIIY

)

Usziliulag L Anwideyaiiiusa

B8y wazUsuUganile

l WY

¥ v A a a a dy a a a L4
naaesldnisdoSauiv1nussuuaneiwndsdiannseling

¢

USuugamn by

v

% v A a
AULUUNUIABLIYU

FJUTEUUAATBINAIBIEANN T DnANNSauL Y

!

U

Mwil 3-3 s nrilideFeuivinussuudagendsdidnnsednd

AINTUUINTIF0Toudv19ussuvandonasdiannseing lunaaasld
WOANHITDUNNIDIAINY NANUNITADY N1ENTY ANILUNNZENTD LY LUUNAADY

' a v P a A o v Py y) v ¢
NBULTYUNANLIYU LLagL’Ja"lﬂlmuﬂqiLﬁEJUﬂ"ﬁﬁ@u LW@UWT@HaWI@NWUiUU?‘QLLmﬂIWﬁﬂiyjﬁm

'
a

gavulnenaaedldiudisey fil
1L YAaduuunianonily (One to One Testing) lnsn 15U vils@oliou
Y 19UsTUUAATamAIBANNTaNnd lUneaasldiudiSausesuUsEn AT e TS Iv TN (U1%.)

Y



59

uHuNT s Inedeimaiaszees fliiunaieuineuszuudaidemasdnnseind
11U 1w 3 au TnensgudiSeuiilssdunanisiSouge fiouiliszfunanisiou
Uhunans wagdifouifssdunanisifoun Inedinsduediaing Wlensiaaeuanugniies
voanwtumeulunIsifeu AnundevenemuazaMINEALTD AN

2. NPapuUNguLan (Small Group Testing) taenisiinilideiseuignaussuy
adamadidnnsednd flFunsuulsudloannimesssuunisoniannaassiu

a U

SousEauUsEMATeURTITITIN  WHUNYTNEUS Ine1dumadasead NiUNILNNTISEUAN

eCp DD

U a

suszvudaidoindadidnnsednduuda 1w 10 au Tnensdud Seudidsedunaniaioy
g9 919 3 AU JiFeuiidszdunanisifeuUiunats S1uiu 4 aunazdiFeuiiiszdunans
Feousi $1uau 3 A TaeTBnsduenade antudifeldideunndesnuiuusudlalnaidy
3nasa neufiesihlunmassiuumaauusiely

3. IAa0UUN1IAAUIN (Field of Testing) lasWrile@olTuiv191UTEUY
Andoimasdidnnsednd Aldusududlundilunaassuvunirauafudieudnising
2559
3.2 Usevnsuaznguflegng

3.2.1 Useunsiboilun1sisensal tawn

a

3.2.1.1 FlsuszauusemateUnsivndn (Uiv.) Tuln 3 unundiseus
AMABEUN 2 Un1sAnw 2559 911U 70 AU

'
=

3.2.1.2 fissuseaulsenialeinsivndn (Uiv.) Ul 3 unung1eeus
AMABEUN 2 Un1sAnw 2560 911U 70 AU
3.2.2 ngustegneildlunsidensad laun diSsungifesuiiavevasuynau
Toun
3.2.2.1 fissussaudsesnialodnivndnig.) Tuln 3 unungreeud
AMABEUN 2 Un1sAnw 2559 911U 11 AY
3.2.2.2 fpuszavyseniatednsivndnUan.) Wl 3 unungiegud
AMABEUN 2 Un1sAnw) 2560 911U 18 AU
3.3 psaddienlylun1siae
A A A < 9 ° ) % a a a
wiewllanldlunisiiusiusindeyadiviunisaitwagmuseansainnisisey
v v A al a a r-:qu a a a I3 v Aa
A5aaula gl YN TEDSUATIINUTLU VALY DNAIBLANNSBRNE 59a391 2101 — 2109
seauUsENAtatnsIvTn (U1v.) Usenaunie
= A Al < ¥ = a v oA
3.3.1 nselanldlunisiiusiunadeyaiauszilivauninvasiidaseuy
Aouuvaeunudmsudeany WWukuusienisuszanaadmivyssdu
wiladaFyy AugULuY Lem JUAM “1a% Adunisasiaagynamn I fadl
33.1.1 nsadauuuasuaiumuAniud vl \Wukuusienis
Uszuraan eussilluquamnilsdesouiginuszuudndamasdanvsedng

seaulsematiednsivdin (Uiv) didulaniunisfnwideyaiinedites Iinsievideys



60

auna ponuuUUsEliuAnAIN YIN19953d0U USuUgeily wagihwuudsediunmnin
atfusne fanmdl 3-4

3312 n1IATdeuLiodiaTziaun InvesuuuUsEliu §3deldun
wuvUszfiuatuseiiderngiuau 5 vitu WResuianuiu ysing eyl
Asiugenadosiu SelduvasunuenuAniiudmiudidsvnaatuauysal

SUAU

AnwLanadns UL NNEIVD9

!

a 5% a4 A
ATzvvelalazaIUsluuulATeite €]

l

DONLUVATNUUUADUN M

M3 Ty ANWIRYALRILAY
WUo9su wazUSuUTawn by
WY

'

A519UUARUNINATUIY

v

U

Ml 3-4 nsasuuuUszdiununmiiide seuivaussuudagendadiannselind
Y 2101 - 2109



61

3.3.2 iasesiiefldlunmafiusunussuuunuuiindassvinafeunaziniosionld

TUNITNUTIUTIUATHUUNANITVIAFDUNDULTIULAZATHULNAFBURE IS B

nsaaeTeiiolunsiiusiuniunguuuuisld 2 d e

33.2.1 wuunegdeuinanuinminszninassunisiuulninduiuunegeudn
AnuimiveaioulusznitanisSouresudaziaidefes §Iideldairsdoasuuuy
doneau inm wazluuszdiunaniaufun Andunsuuu 1,220 Azuuy

3.3.2.2 wUUnAAeUAadugVINIINEen Msasnuuneasuianadugns
e madou delilunsiiununueziuunanimageuieuiFsulazazuuunaaou
n¥adou Ateldaaduuunaaeunuuysds 4 duden S1uu 60 4o Geildumneunis
aS1auans UG 35 viwawil

1. drfaquizasdnisiouditldannnisiesgindngnsseisniianun
adlunissdieseiinguazasdniadoud aanduiivuaanuddyresing Uszasd
nmaseuiunasdelinudfyuindesdisdds nefiarsanisanudnduresnisiilldly
nsuidymlunsieny aweindisveaien warUSinandeomiliieitos ugrhadils
nn1sUseiliuaudfynuseauvesingUssasAaclunisnadiasigioandodsy
(Test Blueprint) ilofmunduiutevestoasuluusas inguszasd

2. a$1uteaeudmiuianadugvinenisdounuteyaildanamsdiassi
foaeu Insairsteaeulngliasnndesiuingusvasdnistoud uasdoasuiionniidiuiu
lishndn 25 % vesteanuiidesnisldats Sruiudeasuiieaniivianun 100 fauaziden
Foaounildadanunssiiaseilisiuiu 60 4o neugnld 1 Azuuu wazmouiald 0
AZWUL

3. mAundeaey laguuuuyssiiuauaonnaeavasingUseasAnsiseus
futoaeufiaredululigidonnn S 5 vwldfonsuaudiu difeyadisiusiuain
mmﬁmLﬁusuaqt;:&%mmmmﬁmmmmﬁ%ﬁmmaamé’m (IOC: Index of Item Objective
Congruence) uddendeaouiiiaduiinuaonndasious 0.5 Fuld



SUAY

|

[y

l

ASLUUNAEDU

62

mgUsTanANIsSauy ¢  seAumsiseug

|A
Usziiulngslie vy
l laisiny
ALINNIAT 10C

l Y

naaadldiNenIAmAIN

|

AATIZAUUUNAAOUTPNAFUGVIENIINITEY

(AINUYINITY DUV U WALAINLLYDIU)

!

U A Aa
AALADALUUNATFDUNU

—

AN INENULNEN

l

FIILUUNAFDURTUIT

'

QY

AINAULHGRTHIETGE

USuugeunly

ARLUUNAABU

Talpinunneush

AN 3-5 TURBUNITATNUUUNAADUIANAFUGNTNIINITITEU



63

4. waaodld {AdelduuuunaasuianaduguilunaasslifufiFoussdy
Usgmatednsinndn Uaw) finunisBouivinuszuvdademasdidnnsednd sWaien
2101 - 2109 31U 91U 11 AY

5. MANAMYBILUUNAGEY nasnnaaedldudl I deyaiiiedinsgiivian
yaaAndndusulau

- pgaiimnuenn (Difficulty Index) thpzuuuiildfusedeniiaszinia
AN (p) Inedinusinneinvesdesauniualisening 0.20 4 0.80
- A181u1991UuUN (Discrimination Index) i@endoaouiifidngnunasiuun ()
020 uly
- meuidesiuvesuunadau (Reliability of test) duuunageuiifiana
#1418 uazsuNITIUAMALNAeiLINANLLTey Tneldgnsuesnines-3unsndu KR-20
IHuvunnaeutaradugnsiieldlun1side deanuideshuiiu 0.90
6. ldtapuiifinauninaunasiunldlunsise
3.3.3 iasesiiefildlunafiusiusuasuuunanismaseunaUfla
wuunaaeunduieun1aufiUa deduneulunisadrsuuunaasundaey
maUFtRnansiaununnd 3-6 lunsarefidldiasanlinsmuingusrasdnisiGous
afauuuneaeulinsounau inguszasdnisiious uasmssiussdiunginssuiiieseils u
wuunaaeuazdiosUsznoulufe Tudssm (Job Sheet) vidamasliufdRnuiidaau natlu
M3UATRNY sUamuuUny wsedledlilunsufiinu mds ufsdonsseTasineg Ay
WS euasileviegluenansiiissinges asruuulssdiunanauun lnglvdenadeariy
Taguszasdnsiseuiusazuniiou nisliaguuunialjialaenisusediunanisuinnu
windu funn 7 weldusuuss finasimsfiarsanlvieguuuded
10 AzbuY  Han1sUURLANIN
7 avhuy  Han1sURURNIUA
5 azwuy wansUfuRuweld
3 Azuuu  wansUURnudesUTulR
0 Azbuy  LifinansufURNueeNIN

NsIAMAMYBLUUNAdaU AU URRIde M wuuUssiliunuaennde e
SnquszasAnsBoudfudeasulifidornasiui 5 v ldfarsananudiu Tnedmun
nain1ssanAdsauaenndes A

UINdDnAADY TPzuuy +1
Taiwdla Tyaziuu 0
W llaenndss  lraziuu 1

9aYasIuTINIINAIUAATILVITLIY YA MR AT TR Uden RSB
(I0C: Index of Item Objective Congruence) udidandodauniAIAwiiaINaenAADIAILs
0.5 Fuly



64

LSUAU

!

% 13 = ¥
’JG]i]UiSﬁ\‘iﬂﬂ’]iLiEJug

l

a5 muUnAaauUNIAULUR

»
{

Usziliulnerigenviey

l

ATUIUNIAN 10C

l WY

#5319 UUNAdaUatuaTe

I

U

AnwivoyaLiaay

wazUSuUTIuAley

P 1% a wa
AINN 3-6 ﬂqiaiq\TLLUUmﬂa@Uﬂ’]ﬂﬂaU@

P2 A o < a < ¥ a v o
3.3.4 p3asdlenldlunisiiusiusiuanuAniuvesdiseu Nissulagnilsdoseu
FY19IUTZUUAALTDIWAIDLANNTBTNE LaRITUABUNITASIILUUADUAIUANAALILYD

a

BYU AININGA 3-7

ey

9INAWNA 3-7 me%’jumaumia%wquaaummmmﬁmﬁwaaﬂﬁﬂuﬁﬁ&ia
wilidoSeudvanunussuuindemadidnnsedng detituneunisaiedsl
1. Anwdsmsade wnansiieites wazeenwuudsuniuALAndiuluvay
dsasalduinugidenaluse
2. a¥rauuvasuanuaU AT uLuULIRsEINUSTINMAT 5 SEAU VB9
AN (Likert) fdadinudiuiu 24 T wiangueatanudu 4 d1u fie duaunInvesgunm
drudiomuagnislinim drugtidunagnsfant wogduuslenivemilsdo tnefmuas,
syfuAMUARTILLA AT AL ILLLLAT ALY 9t
spiu 5 vneie Wiusheeglusefusniian
iU 4 vineds wiusigegluseauin
sEiU 3 viuneds wiuseeglusyauuiunany



65

sgiu 2 vineds wiusgegluszautioy
swiu 1 e Wiuseegluszdulesiian
dmsumslimnumnevesrniiiald §adelammuanamialflunslianuvsnelagls
NnuuIAnaslunIsuUaaungafrdinavads arldinasilunisudaninunung
Fastelull (ugyaw, 2565) mslsiaumane il
451 - 500 wamnunein Wiusheeglusedusiniian
351 - 4.50 wlapumnedn wiuseeglussauin
251 - 350 wlamuned wiueeglusgiuuunans
1.51 - 2,50 wlaruvunedn wWiumesgluszduliey
1.00 - 1.50 ulanrumngin iuseegluszduliosiian
3. YnuvasunmanuAndiuiiaatuligidergsiuon 5 au Ussdudie
p3mapUATILTiBmsITauilon (Content Validity) mwiflduasitonisussduiigndos
4. uuvasuauaNAniuiiuiul T inadruuvasunuaudaiy
atuase dethluifudeyafungusegisdely

SUAU

l :

ANY1IBNNIas AT ORNLUUABUATNANTL > Usnwdilennngy
<+

l

#5uuvaUNNANARLTIU

I
l

Uszilulageldenvgy

l WY

AU UADUDIUAUAALTIURTUDSS

l

U

laipinu ANYIVDUALNULAL

wazUFuusaunle

AT 3-7 TURBUNNTASNLUUABUAINANLARTALYDII Y



66

< ¥
3.4 msinusiusndoya
ARdeiusiusindeyasinmislividesouinaunussuudagomasdidnnselind
YY1 2101-2109 S18azidEanall

[

3.4.1 Lﬁusfmsfau%’ayjmﬁamﬂiz?m%mwiﬂamsmm E,/E, Aall

IANTILUNTAULAY
Tanladas ey
l SeuagnsduEsy
wuulndalunu  —>  Asuuuuwudindn, —>  aedeusE) UsEANSA VDY
> e
usEa(E1/E2)
e ATLUY SpUaYATLUL
nageuianadugns —» —
LUUNAABU Luunaaau(E2)

o ] < v = Y
Wi 3-8 Juneunisiiudeyanzuuukuuiindn Tuau wagainuuunagey
TaNadugVSIeNUTEaNSA MUt ALY

1AMl 3-8 wansdumeunisifiudeyanzuuuarnuuuiindn lunuwasiana
Fuguinienisnisdeuvesiidou lnodideldmdunisasulaglinisdefou
Jeneuuszuudadomadidnnseind swadvn 2101-2109 THnduiiegis ndsain
mseulalifSeuvihuuiiinfafiosyifiuanuiivihseninaSeu uasiususunzuuy
Pnmehuuindauarlunulumaufifvesusiasmisenisdeu ifeldlidunouding
devinsfudeyaifiothazuunluman £, daunismian £, tudideldldazuunainnis
naaoundinsFeulunienguivesusazmiefisuvunaaeuianadugninianisdou uas
%Lmuwmaaﬂumﬂﬂﬁﬁ’a

3.4.2 Ln‘um‘usqmauaLwamwaamqwsvmmsl,s&m fiseasiBundsil

MM 3-9 uanstunounnfvioysazuuunnasuieudsularuduou tio
SanadugrsnisnsFeuvesiiSou ImsJ;pﬁ]sﬂ,mmLuumwmauﬂauLisuImsimLLuuw Aoy
fanadugninianisdeu antdurinisaeulasldndededeuivnuszuudadomas
diannsedind siWeiv 2101-2109 Lazvadound 3oy mmi’uﬁwa%LLuuﬁvLéfmﬂﬂ'ﬁmaaU
fouSsuarrdaiouveasazmhensSeuiimanads (X) drudeauuansgiu (5.0)
A L‘thEJUmawaamqwﬁﬂamisuﬂwmLiauiumﬂwmaaLiﬂmﬁmmusuwamﬁuame
Blannsedind s9aiun 2101-2109 lnen1svaaeumdit-test dependent)

Tunsiteaeliiteldldtunoudandruiiovhnaivdoyavosusiagviaenis
Buamznenisdedlunanguividuioned 1-9 Wetwaszuuulunwadugns
mansieuvesfieu dmivluniaujtiliaunsanaaounoueuls WesnngiSeuly



67

sEAuUav.3 IAuuasiinwelunisldesestiolifisane dadvinismeaaevueisasinli
AiseulisudunsaainnisldinIeiiowaziaiosdnsld auludidedddinudoyaanizlu
ANANG )

NAFDUNDULTIU ——>  AZLUUNAADUNDULSEU(T]) —

l

IansiIeunIsaoulag >

Tdnledeisau

l

NAADUNAISTEY  ——>  AZLUUVIAEDUNSISEU(T2)

A7 3-9 JuRBUNISINUTRYAAZLUUNAZOURD U HULAY HA IS LY
e innadugnsninsisyuveiey

=] ¥ = a a <
3.4.3 \nusuTndayaliaUssiiuanuAnLiy

NususdeyaiioUseiliuanudaiuniedeiseuiznaussuudnaaeinas
a a ¢ U a Aad o a o &
dannseting svieiyn 2101-2109 IneilFaunsaail

3.4.3.1 TudUn1vianineveansiey §37uuanwuuaaunIuAuAniuain
v ! = N | a a a & a ax a ¢ v a
Assusiensseulaglivilidaioutsuivauszuudaemadiannselind sadn 2101-
2109luAngufBg9UsHdY MNTUAUTIVTINLUVEB U

3.43.2 TIUTIWLUUABUNINIINGTEU dmidade (X) wazdiudeauy
111531U (S.D.)

3.5 M3Aszidaya
fanerulddiiumslieneitoyauarasunadunounisdniumsidessd
3.5.1 nMsdnsgidayauazagunatunaunisairmtedeSsuivinuszuuin
\WanAsBidnnsatind svaien 2101-2109 fudiumsdail
3.5.1.1 mARaiiauaanada (I00) vosuuunadeuianadugnivienis
SeuusazdanuingUszasansiseu; (wieunssa , 2544)

oc =28

HE) 0C = silmnudenndesszminsalszasdiuilem
vIesEninsdeapuiugnUseasa

YR = wanweskuunwAniuvesidsvy

N = ﬁﬂuamaa@%mmm

WSgUigUAL LY

NAADUNDULS U



3.5.1.2 A71181n418 (p)

R
PN
e p = frtlAIANeINdIY
R = swaufiSeuiineugnitavin
N = dnudnidoudidiaeutiue

YDULINVBIAIAINENB(@NTN, 2555)

68

avtiArAudY AUNUNY

0.81 - 1.00 fenUsuUIviadaia)
0.61 - 0.80 ADUTINY

0.41 - 0.60 U1unang

0.20 - 0.40 ADLU981N

0.00 - 0.19 gnINUSUUTEeRnTii)

3.5.1.3 @1u193uun(r) (@uiln, 2555)

ans = WA
NjorN
g Ag A19IWIINTIHUN
P 0] uugnaugnltungues
P e dwnufmeugnlungush
Ny A Fwuaulungugs
NG Ae drunumulungu

3.5.1.4 ﬁﬂé’mﬂszﬁm%mﬁm%aﬁwmwaﬂaau(Reliability)lﬁi?a_jmiKR-

20 9894 Kuder Richardson §4i) (Wi‘skiﬁ, 2553: 203)

Rkroo = — (1—
k—1 Zp q
. LS
W ny A ANANULDLIU

k o smnuteaourtaun

p fa  §aTdINveNRaUNTaIlEdABY
q fe  danduveineuiinvesteaeu
S? fe AuUsUTILTD st aaoUT IRty




69

3.5.1.5 ANUAAWILYRIKITEIYIeY
1. ALRAY (AU LaYDIAN, 2536)

x o 2>
n

= _ ' a
il X = ALahY
D x= WasmvesAhuIiinlungy

n = Funuaskuulungy

2. dulgauuaINTgIUN (SIULAEBIA, 2536)

SD = \/nZXZ -3

n(n-1)
gle sp = damﬁmwummgm
253 = NATINVDIAZLULLABZAIUNANAIE DY
(2x)? —  HATIeIRELULT I AENEIEeq
n = WIS

3.5.2 mymszndayanismusziniainnisiseunisaeulasldnisdaseuiviau
syuulndamasdiinnselind svadun 2101-2109 (E, was E,) Adiunnseeil
3.5.2.1 nswidszansnmnisiseunisaeulnglduilsdasaulvnussuuan
\Woindsdidnnsaling saivn 2101-2109 (E, uaz E,) (B3R, 2555)

493 E = (2x/ N)
— x100
A
2 /N)
E, = ——x100

B

dlo E, Al Uszansamueswuiunisiitalaainmsinwss nisdesounndy

SouaraINNISYLUUENIR

E, fe UszanSamvewmadnsAndudevazarnnmsyiuuunagauisou

2y flD AZLUNTINYOIHISEUIINNSVIUUUEINTR

2r A9 AZLUUTINYOIHISEUINNTNAGRUNA LT Y

N fo d1uIugiseu
A9 ATLULALYBILUURINTR
9 ATLUULANURILUUNARDU
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3.5.3 mﬁmswﬁ%’ayjauJ'%a‘uLﬁﬂuwaﬁquéﬁauLgauﬁ'uwé'u'%aul,l,azmim
auA1antrlunissanisieunisaeulnelduiedaifeuivnaussuudadomas
Sudnnsedind sWadvn 2101-2109 sudiunisasl

3.5.3.1 Wisuiisunaduanineudourundsdeu lunsldnideSouivany
svuudndoimasdnnsedng s 2101-2109 Taensvadeudndt (t-test dependent)
Tdgmadtadl (1an griums, 2553)

N >.D
\/nZDZ—(ZD)
n-1
P
)
t = adanldisuiisuiuaingaiensiuauiiedfgy
D = WARNIYDIATLUUNAZDUNA I Y ULALNDULS Y
Z 2 _ 1 o v A QJI a
D? = HNATINVDINARNUDIALLUUNAISIULATNDULS YU
(XD) = HNATINVDINARNUDIALLUUNAIS Y ULALNDULS B ULNNAIAD
n = PIUIULNANYININUA

3.5.4 msnszidayannviiuseinSuavasnsiauinadugnsvasdiseu

El = ATLULRAYVANIIY - AYLUULAYNDUSYY

ATLUULALMEISHY - ATLUUIRAsNDUSEY
3.5.5 mydasizidayanisAinwanudadiuvesdiseu Niseulaglinideouin
NUsTULAAaIWAIBIANMTatng T9adun 2101-2109 A diun1saadl
a ¢ v P | .«.:4' _ oA
3.5.5.1. MTUATIENVOYANDINANRAY (X )WasALUBUUUINTIU (S.D.)
1. ANRAY @IUkALDIAMU, 2536)

%o 2

n

We X = euadey
D)X= HaTINYRIATUUUNIVLAlUNGS

n = Fuuazkuulungy
2. dauligauuannsgnu (HIuuazsInn, 2536)

SD = anxz -(30f

n(n-1)
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dle  sD = ﬁ'gul,ﬁmwummgm
2532 = NATINUDIAZLUULABZFIENAREDY
(2x)? - HATINYRIATLUUTILAENS 1EDs
n = UIULEeY

3.5.5.2 sgumnuAaiuvesdiseuiiisenislivideseuivnaussudaemas
danvsetind sWalw 2101-2109 Taeimuanaeiipzwuuly 5 seau

[y

winedls wiuimeeglussauunige

AU 5

J¥AU 4 e Wiusagegluszauun
JLAU 3 waneds wiumgeglusyauliunay
LU 2 wineds wiumgegluszaution
JEAU 1 e Whuheeglusziutiosdig

nskUanununevesdeyani1suszuIan 5 38Au lanivuainae

nMsRasuveunvesnziuuiialilunisulaniumin svesriadsdall anuuaAnves
yayaw (2545) mslianumne Taensliaiedadunesuuasnete fi

451 - 500 wamnumnein Wiuseegluseiumniiae

351 - 4.50 wlapumunedn wWiieegluszauun

251 - 350 wlapumned wiuseeglusyauliunany

1.51 - 250 wlamnuved wiudeeglusziutios

1.00 - 1.50 wlanrmmanei wiuseeglussiuliosiian



